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Geordnete Packung fur Warme- und Stoffaustausch 

Die Erfindung betrifft eine geordnete Packung fur Warme- und/oder 
Stoffaustauschkolonnen mit mindestens einer Packungslage aus mehreren 
Packungsschichten. 

Fur destillative Trennungen werden neben Boden und Fullkorpern auch geordnete 
Packungen eingesetzt. Diese Packungen werden in verschiedenen Geometrien 
angefertigt. Besonders verbreitet sind Packungen in Kreuzkanalstruktur. 

Die Packungen fur Destillationskolonnen werden nach dem Stand der Technik aus 
Teilelementen gleicher Geometrie, beispielsweise zickzackformig geknickten 
Blechen, Streckmetallen oder Drahtgeweben hergestellt. Zweck dieser 
gleichmaBigen geometrischen Gestaltung ist es, dass uber den gesamten 
Kolonnenquerschnitt moglichst gleichmaBige Stromungen von Gas und Flussigkeit 
auftreten. Abweichungen hiervon, speziell Randgangigkeiten der Flussigkeit oder 
Strahnenbildung bei der Flussigkeit, mussen vermieden werden, da dies die 
Trennleistung negativ beeinflusst. Zur Behebung solcher negativer ungleichmaBiger 
Flussigkeitsverteilungen ist man gezwungen, in Abstanden von einigen Metern 
Flussigkeitssammler und Flussigkeitsverteiler einzusetzen. Neben den apparativen 
Kosten dieser Einbauten wirkt sich auch ihre Einbauhohe von etwa 1 ,5 bis 2,5 m 
negativ aus, da dies die Bauhohe der Kolonnen vergroBert. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Packung der eingangs genannten Art bei 
einfachem Aufbau eine gleichmaBige Flussigkeitsverteilung uber den 
Kolonnenquerschnitt zu erreichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema.6 dadurch gelost, dass die Packungslage 
Packungsschichten aufweist, die gegenuber den ubrigen Packungsschichten der 
selben Packungslage eine groBere Dichte und damit eine groBere Oberflache 
aufweisen. 

Es wurde gefunden, dass sich die o.g. negativen Eigenschaften von geordneten 
Packungen im Hinblick auf eine Fliissigkeitsgleichverteilung abschwachen Oder ganz 
beheben lassen, wenn derail gestaltete Packungen eingesetzt werden. Im 
Unterschied zu konventionellen Kolonnenpackungen weisen diese Packungen keine 
einheitliche Geometrie der einzelnen Schichten auf, sondern sind gezielt ungleich 
ausgefuhrt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen aufgefiihrt. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und 
werden im folgenden naher beschrieben: Es zeigen 

Figur 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Packungseinheit/Packungslage im 
Ausschnitt, 

Figur 2 eine zweite Ausfuhrungsform einer Packungseinheit/Packungslage im 
Ausschnitt. 

In einer Kolonne sind mehrere Packungsbetten im Abstand ubereinander waagerecht 
angeordnet. Die Betten weisen ein Oder mehrere Packungslagen 3 auf, die aus 
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Packungsschichten 4a, 4b zusammengesetzt sind, die senkrecht oder schrag 
angeordnet sein konnen. 

Figuren 1 und 2 zeigen Ausschnitte aus erfindungsgemaBen Packungslagen 3, bei 
denen die Packungsschichten zumindest zwei unterschiedlich groBe spezifische 
Oberflachen aufweisen. In der Regel sind jeweils zwei engere dichtere 
Packungsschichten 4b mit der hoheren spezifischen Oberflache benachbart 
eingebaut. Zwischen diesen Schichten 4b mit der groBeren spezifischen Oberflache 
befinden sich 1 bis etwa 1 0, bevorzugt 3 bis 6, benachbarte Schichten 4a mit einer 
kleineren spezifischen Oberflache. 

Die spezifische Oberflache der Schichten 4a mit der kleineren spezifischen 
Oberflache entspricht den in der Technik ublichen Geometrien mit einer spezifischen 
Oberflache von etwa 150 bis 750m 2 /m 3 . 

Die Schichten 4b mit der groBeren spezifischen Oberflache weisen eine um etwa den 
Faktor 2 bis 10 groBere spezifische Oberflache auf. Der Grund fur diese sehr groBe 
spezifische Oberflache liegt in der von den ublichen in der Destillationstechnik 
verwendeten einbautenabweichenden Funktion. 

Wahrend die ublichen Packungen einen Gegenstrom von Gas und Flussigkeit 
bewirken, bei der die Flussigkeit in Form eines Flussigkeitsfilms an der 
Packungsoberflache ablauft und im Gegenstrom von der Gasphase uberstrdmt wird, 
werden die Zwischenraume der Packungsschichten 4b mit der groBeren spezifischen 
Oberflache bevorzugt nur oder uberwiegend mit Flussigkeit durchstromt. In diesen 
flussigkeitsgefullten Zwischenraumen tritt eine gute VergleichmaBigung eines Teils 
der Flussigkeitsstromung und eine Gleichverteilung auf. Derartige Packungslagen 
wirken daher verteilend. Sie machen separate Anordnungen von 
Flussigkeitssammlern und Flussigkeitsverteilern ganz oder zumindest teilweise 
entbehrlich. 
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Urn auch bei den engen flussigkeitsgefullten Packungsschichten 4b einen 
Stoffaustausch zwischen der Gasphase und der Flussigkeit zu erreichen, werden 
diese Packungsschichten bevorzugt aus Materialien hergestellt, die Perforationen 
aufweisen, beispielsweise Streckmetall oder Drahtgewebe. 

Erstaunlicherweise zeigen Experimente, dass bei den Schichten 4b die Flussigkeit 
sehr zuverlassig in die engen Stromungskanale eindringt und langs der Kanale 
gleichmaGig verteilt wird. 

Es ist ausreichend, wenn nur ein Anteil von etwa 5 bis 20% der Flussigkeit durch die 
engen Kanale der engen Packungsschichten 4b gefuhrt wird. Die ubrige Flussigkeit 
verteilt sich auf die restlichen Packungsschichten 4a mit der kleineren spezifischen 
Oberflache. 
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Anspriiche 

1 . Geordnete Packung fur Warme- und/oder Stoffaustauschkolonnen mit 
mindestens einer Packungslage (3) aus mehreren Packungsschichten (4a, 4b), 
dadurch gek.ennzeichn e t, dass die Packungslage (3) 
Packungsschichten (4b) aufweist, die gegenuber den Cibrigen Packungsschichten 
(4a) der selben Packungslage (3) eine groBere Dichte und damit eine groBere 
Oberflache aufweisen. 

2. Packung nach Anspruch 1, dadurch gekennze ichnet, dass die 
Packungsschichten (4a, 4b) quer zur waagerechten Lage der Packungslage (2, 
3) ausgerichtet sind. 

3. Packung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Packungsschichten (4a, 4b) schrag oder senkrecht angeordnet sind. 

4. Packung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadu r c h 
gekennzeichnet, dass die Packungsschichten (4b) mit der groBeren 
Oberflache eine um etwa den Faktor 2 bis 10 groBere Oberflache aufweisen, als 
die restlichen Packungsschichten (4a). 

5. Packung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadu r c h 
gekennzeichnet, dass jeweils zwei Packungsschichten (4 b) mit hoherer 
Oberflache benachbart eingebaut sind. 

6. Packung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen den Schichten (4b) mit der groBeren Oberflache 1 bis 1 0, bevorzugt 3 
bis 6, benachbarte Schichten (4a) mit einer kleineren Oberflache angeordnet 
sind. 
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7. Geordnete Packungen nach den Anspruchen 1 bis 3, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass die Packungsschichten (4b) mit der groBeren 
Oberflache aus Materialien bestehen, die Perforationen aufweisen, insbesondere 
aus Streckmetall Oder Drahtgewebe. 

8. Verwendung der Packung nach einem der vorherigen Anspruche, 
zur Durchfuhrung von Destillationen, Absorptionen, Gaswaschen, 
Extraktivdestillationen oder Reaktivdestillationen. 

9. Verwendung der Packung nach einem der vorherigen Anspruche, 
zur Fiussigkeitsverteilung in Kolonnen. 
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